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‘ ‘ Cyfryzacja jest kluczowym elementem strategii efektywnego
funkcjonowania i doskonalenia operacji przemystowych.

Zderzmy ze sobag kilka prostych statystyk, bazujacych na najnowszych badaniach rynku polskiego:

Przedstawiciele 83% firm produkcyjnych zgadzaja sie, ze wdrozenie Przemystu 4.0
-’ pozwala podnies¢ konkurencyjnosc w branzy.
Juz 1/3 przedsiebiorcéw planuje wydac na ten cel nawet do 40% budzetu

- Nna innowacje.

Jednoczesnie potowa respondentow jako najwieksze trudnosci wymienia:
é}% niesprecyzowany rezultat biznesowy, szum informacyjny wokot Przemystu 4.0 oraz
brak jasnych informacji, jak rozpoczac te inicjatywy.

Wiemy, ze w obszarze
Przemystu 4.0 przewija
sie mnostwo modnych
haset i skomplikowanych
technologii.

Nasz cel jest prosty

— pokazaé w jaki sposéb

te rozwigzania konkretnie
optymalizuja i usprawniaja
codzienng prace.

Uporzadkujmy ten chaos
i skupmy sie na korzysciach.
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_Mapa wyzwan produkcyjnych

Zestawienie najczestszych wyzwan produkcyjnych, wraz z rozwigzaniami, ktére je adresuja.
Sprawd?, jak pomagamy produkowac wiecej za mniej.

Wyzwania

Zwiekszenie mocy produkcyjnych
bez inwestowania w nowe linie.

Niezaplanowane i przedtuzajace sie
przestoje.

Brak elastycznosci operacyjnej
i niska zdolnos¢ dostosowania sie
do zmian.

Rozwigzanie

Monitorowanie efektywnosci
produkcji z OEE >

Wyzwania

Analiza przyczyn nie umozliwia
proaktywnego reagowania
Nna problemy jakosciowe.

Woysokie koszty zwigzane z niska
jakoscig produkgiji.

Niezadowalajgcy wskaznik
wydajnosci pierwszego przejscia
(first pass yield).

Rozwigzanie

Predykcyjna analiza jakosci >

Wyzwania

Niemoznosc przewidzenia awarii
i wysoki koszt niezaplanowanych
przestojow.

Wysoki koszt utrzymania (koszty
pracy, czesci zamienne).

Brak zrozumienia wptywu
parametrow procesu
produkcyjnego na zywotnosé
maszyn.

Rozwigzanie

Predykcyjne utrzymanie ruchu
(Predictive Maintenance) >

Wyzwania

Raportowanie wydarzen
produkcyjnych w formie
papierowej.

Skomplikowany przeptyw
informacji oraz proces wspodtpracy
pomiedzy réznymi zespotami.
Mnogos¢ wykorzystywanych
standardoéw, szablonow
dokumentow i danych.

Rozwigzanie
Cyfryzacja produkcji (paperless) >



Wyzwania

Koniecznos¢ wprowadzania
czestych zmian w papierowych
instrukcjach.

Klopoty w przyswojeniu

i podazaniu za papierowa
instrukcjg powodujace spadek
jakosci i brak zgodnosci

Z normami.

Brak mozliwosci sledzenia oraz
raportowania poszczegdlnych
etapow procesu.

Rozwiagzanie

Cyfrowe instrukcje pracy >

Wyzwania
Zbyt wysokie koszty energii

i innych zasobéw (wody, gazu, etc.).

Utrudniona optymalizacja
efektywnosci energetycznej.

Potrzeba ograniczenia emisji CO.,.

Rozwigzanie

System zarzqgdzania energiq >

Wyzwania
Poprawa efektywnosci oraz
zyskownosci ustug serwisowych.

Ograniczona swiadomosc jak
dziatajg produkty po ich sprzedazy
w celu optymalizacji ich uzycia.

Wysokie koszty serwisu
posprzedazowego zwigzane
Z kosztami podrozy zespotu
terenowego.

Rozwigzanie

Zdalne monitorowanie maszyn
i urzqdzen (zdalny serwis) >

Wyzwania

Brak gotowego rozwigzania, ktore
odpowiada na zmieniajace sie
potrzeby.

Brak mozliwosci dostosowania
i rozwoju obecnych systemow
firmowych.

Rozwigzanie

Przemystowe aplikacje szyte na miare >



_Monitorowanie efektywnosci produkcji z OEE

Monitoruj i podnos wskaznik OEE

Skierowane do: operatorow, zespotow utrzymania ruchu i kontroli jakosci, menedzerdow
produkcji, zarzadzajacych zakfadami produkcyjnymi

Dzieki bezposredniej integracji z maszynami

i sterownikami, mozliwe jest raportowanie _Wyzwania
stanu produkcji oraz statystyk produkcyjnych
(np. OEE) w czasie rzeczywistym. Zazwyczaj
jest to pierwszy krok w strone cyfryzacji,

bo wskaznik OEE wykorzystywany jest jako Niezaplanowane i przedtuzajace sie
benchmark wszelkich innych inicjatyw przestoje.

optymalizujacych produkcje, rowniez

z wykorzystaniem sztucznej inteligencji
i uczenia maszynowego (Al/ML).

Zwiekszenie mocy produkcyjnych
bez inwestowania w nowe linie.

Brak elastycznosci operacyjnej i niska
zdolnos¢ dostosowania sie do zmian.

B




Monitorowanie efektywnosci produkcji z OEE

_Rozwiazanie

Automatyczne zbieranie danych

ﬁ Automatyzacja pozyskiwania danych i sygnatdw z maszyn i systemow
produkcyjnych w czasie rzeczywistym.

Monitorowanie KPIl w czasie rzeczywistym

O

umozliwiajgce porownania linii i zaktadow.

Raportowanie przestojow

[

Identyfikacja ,waskich garde}”

Wyswietlanie danych w formie czytelnych kokpitow nawigacyjnych i ekrandw,

Automatyczne raportowanie przestojow z mozliwoscig kategoryzacji przyczyn oraz
analiza metoda Pareto.

Narzedzie do rozwigzywania problemow z analizg danych historycznych.
Alarmy i notyfikacje
Alarmy i notyfikacje SMS oraz email poprawiajace przeptyw informacji oraz
czas reakcji.
_Rezultaty

4

Poprawa
wspoétczynnika OEE
- w pierwszym roku

nawet do 15%

Zwiekszenie
wydajnosci produkgji,
lepsze wykorzystanie
istniejgcych zasobow.

v

Redukcja
nieplanowanych
przestojow - do 25%

Eliminacja
nieoczekiwanych
zaktocen w procesie
produkcyjnym.

v

Zwiekszenie
wydajnosci
i produktywnosci
pracownikow
Podniesienie
efektywnosci pracy
zatogi i lepsze
zarzadzanie czasem.




Monitorowanie efektywnosci produkcji z OEE 5
_Przyktady wdrozen

Lacroix - lider w produkgcji elektroniki

Wyzwania

Potrzeba pozyskiwania danych
z 1000+ maszyn.

Brak mozliwosci monitorowania KPlIs
W Czasie rzeczywistym.

Niedostateczna kontrola procesu
produkcyjnego.

Rezultaty
Redukcja wad jakosciowych produktow.
Minimalizacja
niezautomatyzowanych zadan.

Poprawa wskaznika OEE.

Przeczytaj caty opis >



https://ttpsc.com/pl/success-stories/real-time-monitoring-dla-firmy-lacroix-aplikacja-do-zarzadzania-procesem-wydajnosci-produkcji/

Monitorowanie efektywnosci produkcji z OEE

Producent wyrobéw medycznych

Wyzwania

Utrudnione sledzenie OEE
i optymalizacja procesow.

Potrzeba automatyzacji procesow.

Reczna i czasochtonna integracja danych
z wielu zrodet.

Rezultaty
Mnigjsza ilos¢ nieplanowanych przestojow.
Zwiekszona wydajnosc linii.

Lepsza identyfikacja i rozwigzywanie
problemaow waskich gardet.

Przeczytaj caty opis >

Wyzwania

Zbyt czeste wystepowanie
niezaplanowanych przestojow.

Potrzeba poprawy wydajnosci
i umozliwienia podejmowania decyzji
W oparciu o dane.

Rezultaty
Minimalizacja przestojow.
Zwiekszenie efektywnosci operacyjnej.
Przyspieszenie procesow decyzyjnych.

Przeczytaj caty opis >

_Powiazane tresci
7 sposobow jak widocznosé danych zwieksza efektywnosé produkcji >

Przepis na udang transformacje cyfrowqg (PODCAST) >


https://ttpsc.com/pl/success-stories/amerykanski-producent-materialow-budowlanych-redukuje-czas-przestojow-dzieki-monitorowaniu-produkcji/ 
https://ttpsc.com/pl/success-stories/poprawa-wydajnosci-pakowania-globalny-lider-w-branzy-opieki-zdrowotnej-wykorzystuje-thingworx-rtppm-do-ulepszonej-analizy-danych-oee/
https://ttpsc.com/pl/blog/7-sposobow-jak-widocznosc-danych-zwieksza-efektywnosc-produkcji/
https://www.youtube.com/watch?v=Zl-X-SBwads&list=PLk4IBVWOVJagYxCT1MHEoi5iV-2sFtSl2&index=3

_Predykcyjne utrzymanie ruchu (Predictive Maintenance)

Zmniejsz liczbe awarii i skro¢ czas ich trwania

Skierowane do: inzynierow utrzymania ruchu, operatorow maszyn, zarzadzajacych
zaktadami produkcyjnymi

Prewencja to najskuteczniejsza strategia
utrzymania ruchu, dzieki ktorej zmniejszysz _Wyzwania
liczbe awarii, skrocisz czas ich trwania,
zaoszczedzisz pienigdze i zwiekszysz
wydajnosc.

Wysokie koszty przestojow i ktopoty
z dostosowaniem produkciji.

Brak zrozumienia wptywu
parametrow procesu
Nna zywotnosc maszyn.

Uzyj danych w czasie rzeczywistym

i algorytmow predykcyjnych wspieranych
przez Al (sztuczna inteligencje), aby
uniezalezni¢ sie od statych harmonogramow Niemoznosc przewidzenia awarii
i przejsc od tradycyjnej konserwacji | zapobiegania ich wystepowania.
do podejscia opartego na prognozach.




Predykcyjne utrzymanie ruchu (Predictive Maintenance) 8
_Rozwiazanie

Bezproblemowa integracja

{@} Integracja z dowolnymi istniejacymi systemami umozliwiajgca automatyczne
monitorowanie i wykrywanie wzorcow w celu zapewnienia maksymalnego czasu
sprawnosci sprzetu.

Trendy i korelacje

%AB ldentyfikacja zaleznosci zachodzacych miedzy parametrami procesowymi
a stanem maszyn za pomoca technik analitycznych Al.
Skuteczniejsze decyzje zwigzane z utrzymaniem

)

<> Zaawansowane algorytmy uczenia maszynowego analizujg dane ze wszystkich
zrodet, wykrywajg anomalie i przewidujg awarie z wyprzedzeniem.
Monitoring i alerty w czasie rzeczywistym

Q Informacje o przewidywanym czasie do wystapienia nastepnej awarii maszyn,
W oparciu o biezace monitorowanie ich kondycji i technologie Al.
Prognozowanie awarii sprzetu

Definiowanie i identyfikacja krytycznych obszaréw na linii produkcyjnej oraz
otrzymywanie na biezaco ostrzezen o ich awarii z duzym wyprzedzeniem.

_Rezultaty

Vv Vv

Obnizenie kosztu utrzymania Zmniejszenie awaryjnosci
nawet do 15% maszyn do 15%

Redukcja kosztow zwigzanych Redukcja czestotliwosci
Z utrzymaniem i obstuga maszyn, wystepowania awarii maszyn,
efektywniejsze zarzadzanie zwiekszona niezawodnosc¢
budzetem. i stabilnos¢ procesow
produkcyjnych.




Predykcyjne utrzymanie ruchu (Predictive Maintenance) 9

Przyktady wdrozen

Producent podzespotéw dla przemystu lotniczego i obronnego

Wyzwania

Niski czas sprawnosci maszyn i wysoka ztozonosc
konserwacji.

Brak mozliwosci zrozumienia — a nastepnie
przewidzenia awarii.

Nieelastyczne harmonogramowanie prac
konserwacyjnych.

Rezultaty

Swiadomos¢ stanu maszyn i ich statystyki — lepsza
0 kontrola nad procesem produkcyjnym.

Szybka i ukierunkowana konserwacja skutkujaca
redukcja nieplanowanych przestojow.

_Powiazane tresci

Konserwacja predykcyjna (predictive maintenance) oparta na Al >
Demo kompleksowego akceleratora analityki przemystowej >
Akcelerator dla przemystowej analityki >

Warsztaty Danych (Al Data Discovery) >


https://ttpsc.com/pl/rozwiazania/predictive-maintenance/ 
https://www.youtube.com/watch?v=6IKqa4oYr6Y
https://ttpsc.com/pl/rozwiazania/analityka-przemyslowa/
https://ttpsc.com/pl/uslugi/ai-data-discovery/

_Cyfrowe instrukcje prac
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Droga do efektywnosci i precyzji na kazdym etapie produkcji

Skierowane do: technikéw i inzynierow produkcji, operatoréw maszyn, kierownikéw jakosci

Zamien papierowe wersje instrukgcji
stanowiskowych, kontroli jakosci czy

standardowych procedur operacyjnych (SOP)

na ich elektroniczne wersje. Wyswietl je
na ekranie przystanowiskowym, tablecie
czy okularach AR.

Rozszerzone o dodatkowe informacje, takie
Jjak nagrania, zdjecia, czy dane zbierane

W czasie rzeczywistym (np. z inteligentnych
narzedzi, ,smart tools”) pozwalaja na
jeszcze efektywniejsze wykonywanie
skomplikowanych procedur.

Przyktadowe obszary uzycia:

Operator

Cyfrowe i standardowe

instrukcje operatorskie

(SOP), prowadzace krok
po kroku.

Inzynier jakosci

Kontrola
i automatyczne
raportowanie procesow
sprawdzania jakosci.

_Wyzwania

Koniecznos¢ wprowadzania czestych
zmian w papierowych instrukcjach.

Klopoty w przyswojeniu i podazaniu
za papierowq instrukcja powodujgce
spadek jakosci.

Brak mozliwosci sledzenia oraz
raportowania poszczegolnych etapow
procesu.

Inzynier
utrzymania ruchu
Wsparcie w zakresie

przeprowadzenia
napraw oraz Mmozliwosc
ich dokumentowania.

Szkolenie
i wdrozenie

Szybsze i bardziej
efektywne szkolenie
stanowiskowe.



Cyfrowe instrukcje prac

Logistyka
magazynowa

Inzynier terenowy,
serwisant

Pomoc kontekstowa
w wykonywaniu napraw
oraz zapisywania ich
przebiegu.

Optymizacja logistyki
mMagazynowej i procesu
kompletacji zamowien.

_Rozwiazanie

Efektywne harmonogramowanie

Planowanie i przydzielanie zlecen do operatordw, inzynierow utrzymania ruchu,
oraz inzynierdw jakosci w ustandaryzowany i efektywny sposob.

Cyfrowe instrukcje z petnym monitoringiem

Cyfrowe instrukcje prowadzace krok po kroku przez proces, z mozliwoscia
zbierania i wyswietlania kluczowych danych oraz sledzenia postepu.

Zintegrowane planowanie proceséw

Synchronizacja planow procesu, list materiatowych i powigzanie zleceniami oraz
Sciezkami produkcyjnymi w centralnej bazie danych.

Elastyczne wyswietlanie instrukcji

Wyswietlanie instrukcji na réznych urzadzeniach, takich jak ekrany HMI, tablety
czy okulary wzbogaconej rzeczywistosci, dla wiekszej elastycznosci i dostepnosci.

Dostepne na:

Urzadzeniach mobilnych Okularach przemystowych (Realwear)

11



Cyfrowe instrukcje prac

_Rezultaty

v

Efektywniejsza praca
dzieki inteligentnym
wskazowkom
Zwiekszona
produktywnosé
pracownikow dzieki
kontekstualnym
podpowiedziom
i prowadzeniu
uzytkownika przez
kroki procesu.

_Przyktady wdrozen

4

Szybka i automatyczna

dystrybucja instrukcji
pracy
Skrocenie czasu
potrzebnego na
stworzenie
i rozpowszechnienie
instrukcji, dzieki
zautomatyzowanym
procesom.

12

v

Mniejsze zuzycie
papieru w produkcji

Redukcja zuzycia
papieru poprzez
przechodzenie
na formy cyfrowe
dokumentacji.

Vesltas.

Vestas — dunski producent turbin wiatrowych

Wyzwania

Instrukcje pracy w formie papierowej
wymagajace czestej aktualizacji.

Praca serwisowa na wysokosci wymagajaca
wolnych ragk pracownika.

Starzejacy sie personel, brak chetnych do pracy.

Rezultaty
Szybsze wdrazanie nowych pracownikow.
tatwe rejestrowanie i dzielenie sie wiedza.

Bezdotykowa obstuga instrukcji pracy.

Przeczytaj caty opis >


https://ttpsc.com/pl/success-stories/rozszerzona-rzeczywistosc-od-tt-psc-wspiera-procesy-produkcyjne-koncernu-vestas-najwiekszego-wytworcy-turbin-wiatrowych-na-swiecie/

 

Cyfrowe instrukcje prac

Linak — dunski producent systemow
elektrycznych sitownikow

- Wyzwania

Potrzeba optymalizacji procesow
produkcyjnych.

Utrudniony dostep do danych
W Czasie rzeczywistym.

Brak jednolitego i scentralizowanego
monitorowania statystyk produkcji.

Rezultaty
Minimalizacja btedow operatorskich.
Obnizenie kosztow szkolen.

Efektywniejszy proces podejmowania
decyzji.

Przeczytaj caty opis >

Wyzwania

Potrzeba skutecznej i szybkiej obstugi
serwisowej oraz zapewnienia klientom
dostepu do wiedzy eksperckiej.

Dazenie do redukcji przestojow w pracy
autobusow.

Rezultaty

Szybka diagnostyka i zdalne wsparcie
serwisantow.

Nizsze koszty podrozy stuzbowych.
Minimalizacja przestojow autobusow.

Przeczytaj caty opis >



https://ttpsc.com/pl/success-stories/linak-industrializacja-komorki-cyfrowej-rozwiazanie-iot-dla-producenta-zaawansowanych-technologii/ 
https://ttpsc.com/pl/success-stories/zdalna-obsluga-posprzedazowa-autobusow-solaris-dzieki-rozszerzonej-rzeczywistosci-ar/ 

_Predykcyjna analiza jakosci

14

Nowa generacja kontroli jakosci | procesdw z wykorzystaniem Al

Skierowane do: kierownikow i inzynieréw jakosci, operatoréw produkcii,

zarzadzajacych produkcja

InNnowacyjne rozwigzanie majgce na celu
poprawienie jakosci produkcji. Analizujac
parametry procesu w czasie rzeczywistym,
identyfikuje i diagnozuje problemy dotyczace
Jjakosci, jeszcze zanim pojawig sie one

w gotowym produkcie.

Nasze rozwigzanie oparte na sztucznej
inteligencji wykorzystuje analityke w ujeciu
predykcyjnym, analizujac naptywajace dane
I wskazujac problematyczne obszary,

co umozliwia minimalizacje ilosci defektow.

Obejrzyj demo rozwiagzania

_Wyzwania

Analiza przyczyn nie umozlwia
proaktywnego reagowania
na problemy jakosciowe.

Brak stabilnych wynikow
jakosciowych i wysokie koszty
Zwigzane ze staba jakoscia.

Niezadowalajacy wskaznik
wydajnosci pierwszego przejscia
(first pass yield).



https://www.youtube.com/watch?v=6IKqa4oYr6Y

Predykcyjna analiza jakosci 15
_Rozwiazanie

Analiza procesu produkcyjnego

N
i] W celu wyodrebnienia wartosciowych trenddw i skonstruowania odpowiedniego
modelu uczenia maszynowego.

Identyfikacja problemoéw zwigzanych z jakoscia

Q State monitorowanie procesu produkcji, w tym jego parametrow oraz czynnikow
Nna niego wptywajgcych.

Dynamiczne limity kontroli jakosci

IEI Naktadane w czasie rzeczywistym na okreslone sygnaty zamiast klasycznej SPC
(Statystycznej Kontroli Procesu).

Predykcja jakosci

Dla okreslonej partii produkcyjnej na podstawie danych historycznych.
— Rekomendacje
’

Dotyczace optymalizacji procesu w celu zapewnienia jak najwyzszej jakosci.

Rezultaty

v Vv

Nizsza ilos¢ defektow Wzrost wskaznika jakosci
i wskaznik napraw (8-12%) (4-15%)
Redukcja liczby wad Zwiekszenie ogolnego
i wskazniku potrzeby naprawy poziomu jakosci produktow,
maszyn co wptywa na ogolna co przektada sie na
niezawodnosc¢ systemu. zadowolenie klientow
i konkurencyjnosc na rynku.




Predykcyjna analiza jakosci

_Przyktady wdrozen

16

VOSS Automotive Polska Sp. z 0.0. — niemiecki dostawca czesci
do branzy motoryzacyjnej

_Powiazane tresci
Predykcyjna analiza jakosci >

Al Data Discovery >

Wyzwania

Ryzyko wypuszczenia na rynek
wadliwych produktow.

Kosztowne zwroty gwarancyjne.

Brak mozliwosci holistycznej analizy
danych jakosciowych.

Rezultaty

Dogtebna analiza danych produkcyjnych.
Wskazanie zaleznosci oraz korelacji
wptywajgcych na ryzyko powstania
btedow jakosciowych.

Przewidywanie ryzyka btedu z precyzja

na poziomie 85%.

Wyzwania

Nieprzewidywalne problemy z jakoscia
produkowanych potprzewodnikow.

Brak kontroli procesu filtracji chemikaliow.

Niska satysfakcja klienta koncowego.

Rezultaty

Optymalizacja jakosci wsadu poprzez
wykrywanie anomalii w procesie filtracji.

Ograniczenie strat drogich surowcow

Lepsze zrozumienie fizycznych zaleznosci
pomiedzy przeptywem, instalacja zbiornika,
filtrami i rodzajem produktu.

Jak Al Data Discovery pomaga firmom produkcyjnym? >


https://ttpsc.com/pl/rozwiazania/predykcyjna-analiza-jakosci/
https://ttpsc.com/pl/rozwiazania/predykcyjna-analiza-jakosci/
https://ttpsc.com/pl/uslugi/ai-data-discovery/
https://ttpsc.com/pl/uslugi/ai-data-discovery/
https://ttpsc.com/pl/blog/jak-ai-data-discovery-pomaga-firmom-produkcyjnym/
https://ttpsc.com/pl/blog/jak-ai-data-discovery-pomaga-firmom-produkcyjnym/
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_System zarzadzania energia

Monitoruj, kontroluj zuzycie oraz koszty mediow energetycznych

Skierowane do: kierownikéw produkcji, inzynierow ds. energetycznych, zespotdw ds.
doskonalenia procesow, zespotow odpowiadajacych za inicjatywy zrownowazonego rozwoju

Energy Advisor - wielokrotnie
nagrodzony system zarzadzania energia Wyzwania
dla firm produkcyjnych. -

Wysokie koszty energii i innych
Dzieki danym dostepnym w czasie

rzeczywistym, w przyjaznym dla

zasobow (wody, gazu, etc.).

uzytkownika interfejsie, tatwo jest Potrzeba ograniczenia emisji CO,
wskazac odchylenia od normy, straty w zaktadach produkcyjnych
i obszary, w ktorych mozliwa jest do 2030 roku.

optymalizacja kosztodw medidw. ) . . )
P / Utrudnione, zmudne zbieranie

danych o zuzyciu energii.

Nagrodzony .\g\\ GERMA‘N
system EMS \ Y#EJD N

““““ € —h


https://youtu.be/TvEuz0GtdHI?utm_source=pdf&utm_medium=ebook&utm_campaign=polska_IoT_06122023_katalog_demoEA
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_Rozwiazanie

Zarzadzanie zuzyciem energii w czasie rzeczywistym

tﬂj Monitorowanie zuzycia energii (i innych zasobow) w czasie rzeczywistym wraz
ze wskaznikami wydajnosci energetycznej.

Analiza kosztow

W tym energetyczno-mediowego komponentu produkcji z mozliwoscia
optymalizacji miksu energetycznego oraz planowania produkgcji.

Power Guardian

IEI Monitorowanie zuzycia chwilowego energii elektrycznej wzgledem mocy
zamowionej, przewidywanie zuzycia catkowitego, alarmowanie i notyfikacje
w przypadku przewidywanych przekroczen.

Kalkulacja przysztych kosztéow

Analiza przysztych kosztow w oparciu o historyczne dane, zmienne stawki oraz
== poziomy zuzycia. Liczenie i porownywanie roéznych scenariuszy przysztego okresu
rozliczeniowego.
Alerty i notyfikacje
Monitorowanie istotnych obszaréw oraz notyfikowanie indywidualnie
definiowanych grup dobiorcow poprzez SMS, email czy w aplikacji.
_Rezultaty

v

Obnizenie rachunkéw
nawet do 30%

Redukcja kosztow
energii, co przektada
sie na oszczednosci

finansowe.

v

Minimalizacja strat
energii
Zoptymalizowanie
procesow by
zredukowac
marnotrawstwo energii.

v

Zmniejszenie emisji
CO, i sladu weglowego
Redukcja emisji
dwutlenku wegla
w procesach
produkcyjnych.
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L3 ” oo o ' "
Redukcja kosztow energii nawet do 30%! Sprawdsz teraz
Poznaj nasz system i zobacz jak to zrobic.

_Przyktady wdrozen

Meksykanski producent przewodéw

Wyzwania
Wysokie koszty energii elektrycznej.

Brak mozliwosci tatwej identyfikacji
obszarow i maszyn powodujacych
przekroczenia zuzycia.

Rezultaty

Znaczna redukcja kosztow dzieki
identyfikacji obszarow i urzadzen
powodujgcych najwieksze zuzycie.

Producent z branzy spozywczej
Wyzwania
4 a Utrudnione monitorowanie zuzycia mediow.
/

Skomplikowany proces analizy
i identyfikacji strat energii.

Brak centralnego zrodta prawdy.

Rezultaty
Redukcja zuzycia mediow.
Utatwiona analiza i redukcja strat.

Centralne zrédto informacii.

Przeczytaj caty opis >

_Powiazane tresci

5 sposobéw na redukcje kosztéw energii w przemysle >

5 krokéw do zwiekszenia efektywnosci energetycznej w firmie produkcyjnej >


https://ttpsc.com/pl/blog/energy-advisor-dla-produkcji-blog/
https://ttpsc.com/pl/rozwiazania/system-zarzadzania-energia/?utm_source=pdf&utm_medium=ebook&utm_campaign=polska_IoT_06122023_katalog_stronaEA
https://ttpsc.com/pl/blog/5-sposobow-na-redukcje-kosztow-energii-w-przemysle/
https://ttpsc.com/pl/blog/5-krokow-do-zwiekszenia-efektywnosci-energetycznej-w-firmie-produkcyjnej/
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_Zdalne monitorowanie maszyn i urzadzen (zdalny serwis)

Zdalny serwis 4.0: innowacyjne monitorowanie, natychmiastowa reakcja

Skierowane do: inzynierow projektujacych produkty, zespotdw obstugi klienta, operatorow,

technikow procesu

Dla producentow maszyn i urzadzen
oferujacych ustugi serwisowe kluczowe
jest tworzenie niezawodnych produktow.
Rozwigzania cyfrowe umozliwiajg zdalne
monitorowanie, diagnostyke i aktualizacje
oprogramowania, eliminujac koniecznosc
fizycznej interwencji technikow.

Posprzedazowy monitoring zdalny pozwala na
analize uzytkowania maszyn, co generuje wnioski
i umozliwia state doskonalenie produktow.
Przyczynia sie do wzrostu satysfakcji klientow

i lepszego dopasowania oferty do ich potrzeb.

_Wyzwania

Poprawa efektywnosci oraz
zyskownosci ustug serwisowych.

Ograniczona wiedza dotyczaca
funkcjonowania produktéow po
ich sprzedazy.

Brak mozliwosci wczesnego wykrycia
czy przewidzenia btedow i problemow
Z produktem.
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_Rozwiazanie

tacznosé z urzadzeniami

@ Bezpieczna, zdalna tacznosc¢ z urzadzeniem w celu zbierania danych w czasie
rzeczywistym oraz wysytania ich do centralnego systemu.

Centralna platforma danych

E Dane sg bezpiecznie gromadzone w centralnym systemie, ktory umozliwia
ich zarzadzanie oraz dalszg analize (w tym z wykorzystaniem algorytmow
sztucznej inteligencji).

Monitorowanie w czasie rzeczywistym

Przesytane dane sg na biezgco monitorowane pod katem analizy stanu i uzycia
produktu oraz notyfikowania wszystkich niepokojacych zdarzen (np. anomalii).

O

Integracja zrédet danych

e
QDHD Potagczenie z innymi systemami wykorzystywanymi w ramach obstugi
posprzedazowej, aby zapewnic automatyzacje przeptywu pracy.
Zdalny serwis
x Mozliwosc przeprowadzenia bezpiecznego, zdalnego serwisu i diagnostyki oraz
zdalnej aktualizacji oprogramowania bez koniecznosci wizyty na miejscu.
_Rezultaty

Vv Vv v

Poprawa wskaznika Redukcja czasu Zwiekszenie ilosci
pierwszej naprawy rozwigzania zgtoszenia zgtoszen rozwigzanych
nawet do 92% serwisowego (do 30%) zdalnie (do 63%)

Wzrost skutecznosci Szybsza reakcja na Poprawa efektywnosci
napraw oznacza problemy klientow. i redukcja kosztow
efektywniejsze podrozy.
zarzadzanie,
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Przyktady wdrozen

ESAB - sSwiatowy producent sprzetu i materiatow
do spawania i ciecia

== = - Wyzwania
— = Potrzeba budowania innowacyjnosci
o~ : S i konkurencyjnosci.
| ]

Chec poprawy jakosci ustug i produktow.

I‘llllllll I“IIIII e ' Brak wgladu w uzytkowanie sprzetu
= i spawalniczego i proces spawania.

0.220%

| e Utrudniona aktualizacja oprogramowania.

Rezultaty

Bezpieczny i skalowalny system oparty
o chmure publiczna.

Umozliwienie ciggtego doskonalenia
procesu spawania oraz narzedzi.

W]+ E ¥ 8

0.43% 65h 49m 16343 15¢ 21kg

Szybkie wykrywanie problemaow i anomalii.

- - I Przeczytaj caty opis >



https://ttpsc.com/en/success-stories/how-welding-industry-profits-from-smart-connected-products-iot-solution/
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Haarslev - lider w produkcji sprzetu
do przetwarzania zywnosci

Wyzwania

Chec rozwoju nowej ofery wokot
monitorowania procesow produkcyjnych
i wydajnosci maszyn.

Czasochtonne, reczne zbieranie
i analiza danych.

Rezultaty

Petna widocznosc biezacego stanu
maszyn oraz kluczowych wskaznikow.

Minimalizacja czasu dostepu do danych
w celu ich analizy.

Przeczytaj caty opis >

Planet Innovation - producent sprzetu
medycznego

Planet
innovation

o \’ Wyzwania

Zapewnienie jak najwyzszej
niezawodnosci urzadzen.

Usprawnienie i przyspieszenie czasu
napraw.

Umozliwienie zdalnego monitorowania
stanu i pracy urzadzenia, a takze zdalnego
rozwigzywania problemow.

Rezultaty

Utatwienie monitorowania urzadzen

Nna catym swiecie w centralnym systemie.
Przyspieszenie procesu identyfikacji
problemu oraz jego rozwigzania.
Redukcja ilosci i czasu trwania lokalnych
wizyt serwisowych — zwiekszenie
zyskownosci w obszarze serwisu.

Przeczytaj caty opis >


https://ttpsc.com/pl/success-stories/jak-rozwiazanie-thingworx-iiot-zwiekszylo-efektywnosc-produkcyjna-w-firmie-haarslev/
https://ttpsc.com/pl/success-stories/plannet-innovation/
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_Cyfryzacja produkcji (paperless)

Zrezygnuj z papieru, zyskaj efektywnosc¢ procesow

Skierowane do: zarzadzajacych produkcja, zespotdw ds. doskonalenia proceséw, zarzadzajacych
zaktadami produkcyjnymi oraz przedsiebiorstwem

Cyfryzacja zbierania i przeptywu danych
w fabryce pomiedzy réoznymi obszarami Wyzwania

i zespotami pozwala na usprawnienie , o .
Zmudne raportowanie i zbieranie

danych o wydarzeniach
produkcyjnych w formie
papierowe;.

komunikacji, przyspieszenie czasu reakcji
i podejmowanie lepszych decyzji w oparciu
0 analize danych.

Opiera sie ona na dedykowanym
oprogramowaniu, ktore zastepuje dokumenty
papierowe wykorzystywane przy produkcji oraz
w olbszarach takich jak planowanie, zakupy,
kontrola jakosci. Aplikacja zbiera dane

i monitoruje procesy produkcyjne, aby
przyspieszyC i utatwic przeptyw danych i pracy
miedzy zespotami.

Skomplikowany przeptyw
informacji oraz proces wspotpracy
pomiedzy réznymi zespotami.
Mnogos¢ wykorzystywanych
standarddw, szablonow
dokumentow i danych.
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_Rozwiazanie

tacznosé przemystowa

i] Zapewnienie automatycznego zbierania danych w przedsiebiorstwie
(z maszyn, procesow, systemow).

Zarzadzanie zmiang dokumentéw

% Narzedzia do zarzadzania zmiang dokumentow czy plandw z mozliwoscig kontroli
wersji oraz natychmiastowej dystrybucji po zaakceptowaniu.

Raporty i podsumowania

IEI Automatyzacja generowania raportow, zardwno w czasie rzeczywistym,
Jjak i podsumowujacych (po zakonczeniu procesu czy zmiany).

Listy zdan do wykonania

@ Listy zadan i instrukcji prowadzacych uzytkownika krok po kroku
w konkretnym procesie.

Jedno zrédto prawdy

EEE Centralny system do przechowywania danych, dokumentéw i informacji
zwrotnych pozwalajgce na szybszy dostep, kontrole i analize.

_Rezultaty

v v v

Lepsza komunikacja Ograniczenie btedow Usprawnienie zarzadzania
i efektywnosé pracy w dokumentacji kompetencjami

Poprawa przeptywu Minimalizacja Efektywne
informacji dla skrocenia niescistosci i pomyitek koordynowanie
czasu i zwiekszenia w dokumentach. procesow zwigzanych
wydajnosci. ze szkoleniami
i sciezkami
kwalifikacyjnymi.
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_Przyktady wdrozen

Producent opakowan szklanych

: ’ — l-“"i Wyzwania
4' i Nieefektywne zbieranie danych
" ' W przestarzatym systemie.
hi Wysokie koszty pracy i utrzymania procesu
’ technologicznego.

Utrudnione wprowadzanie innowacji
do proceséw opartych o papierowa
dokumentacje.

Rezultaty

Cyfryzacja i standaryzacja pracy
wszystkich zaangazowanych dziatow
(operatordw, jakosci, utrzymania ruchu,
zaopatrzenia, technologii i wsparcia
procesu).

Szybsze wdrazanie nowych procesdow
oraz ich monitorowanie w czasie
rzeczywistym.

Wyzwania

Utrudniony przeptyw pracy oraz
wspotdziatanie zespotow.

Nieefektywne procesy oparte
o dokumentacje papierowa.

Problemy z widocznoscig postepu procesu
i kontrolg biezacych zadan.

Rezultaty

Obnizenie kosztow pracy przez cyfryzacje
I automatyzacje procesow.

Wyzsza konkurencyjnosc i szybsze
dostosowanie do zmian.

Biezacy podglad w postep prac.




_Przemystowe aplikacje szyte na miare
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85% firm wdrazajgcych rozwigzania Przemystowego Internetu Rzeczy buduje

je catkowicie lub czesciowo ,0od zera”

Skierowane do: zarzadzajacych przedsiebiorstwami produkcyjnymi

Na rynku istnieje mnostwo ,pudetkowych”
systemow i rozwigzan, ale czesto

nie spetniaja one wszystkich potrzeb, a ich
dostosowanie jest trudne i czasochtonne.

Gotowe rozwigzania wigza sie z roznymi
ograniczeniami, Np. maja ,zamkniety" kod,
wymagajg dostosowania procesow firmowych
do narzedzia czy korzystania wytacznie

Z ustug konkretnego dostawcy.

_Wyzwania

Brak gotowego rozwigzania, ktore
odpowiada na zmieniajace sie
potrzeby.

Brak mozliwosci lub utrudniony
rozwoj czy dostosowanie obecnych
systemow.
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_Rozwiazanie

Zespot ekspertow

g Doswiadczonych w tworzeniu dedykowanych rozwiazan w oparciu
o rézne technologie.

Sprawdzona metodyka dziatania

5

Wsparcie przez caty proces, od definiowania wymagan, do wdrozenia
i adaptacji.

Unikalny zestaw technologii Przemystu 4.0

Specjalizacja w technologiach Przemystu 4.0, m.in. lloT, Al, ML, AR,
chmurze i PLM, umozliwia nam kreowanie innowacyjnych aplikacji
przemystowych.

<

Pelna elastycznosé¢ podejscia

Rozne warianty wspotpracy umozliwiaja elastyczne dostosowanie
do preferencji klienta.

Globalne doswiadczenie

@ <@

Miedzynarodowa obecnosc i wspotpraca z roznymi branzami przektada sie
Nna skuteczne dostarczanie innowacyjnych rozwigzan przemystowych.

_Rezultaty

v v

Rozwigzanie w 100% Mozliwosé rozwoju aplikacji
dostosowane do Twoich potrzeb w dowolnym momencie

Kompleksowe dostosowanie Elastycznosc systemu umozliwia
rozwigzania, aby idealnie spetniaty rozwijanie aplikacji
Twoje wymagania i oczekiwania. w zaleznosci od zmieniajgcych
sie potrzeb i wymagan
w kazdym momencie.



https://ttpsc.com/pl/przemyslowy-internet-rzeczy/
https://ttpsc.com/pl/analityka-danych-i-sztuczna-inteligencja/
https://ttpsc.com/pl/augmented-reality/
https://ttpsc.com/pl/transformacja-chmurowa/
https://ttpsc.com/pl/product-lifecycle-management/
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_Przyktady wdrozen

ege . . {3 m‘_., ] ) R/ ]
Philip Morris International — globalny producent %f@;;f%ﬂ ‘ PHILIP MORRIS
Z branzy tytoniowe] S eme, | INTERNAL [ONAL

Wyzwania

Skomplikowany proces identyfikacji
problemow produkcyjnych i odnajdywania
rozwigzan.

Rezultaty

Natychmiastowe rozpoznanie btedu
po kodzie zatrzymania i wyswietlenie
rekomendowanego sposobu rozwigzania.

Przeczytaj caty opis >

Wyzwania

Brak gotowego rozwigzania na rynku, ktore
adresowatoby wszystkie wymagania
w obszarze produkgji.

Rezultaty

Rozwigzanie wdrozone i zaadaptowane
w 3 lokacjach z perspektywa kolejnych.

Zgodnosc z regulacjami obowigzujacymi
w branzy (GxP iinne).

Wyzwania

Brak mozliwosci raportowania stanu
pracy i maszyn pod ziemia (bez dostepu
do internetu).

Utrudnione raportowanie, analiza
wydajnosci pracy oraz zyskownosci.

Rezultaty

Rozwigzanie do monitorowania i raportowania
Czasu pracy bez dostepu do internetu.

Utatwiona analiza i automatyczne raporty.


https://ttpsc.com/pl/success-stories/knowledge-management-system-rapid-pov-dla-phillip-morris-international-lidera-branzy-tytoniowej/
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_Korzysci ptynace z wdrozenia rozwigzan cyfrowych

Dla produkcji

4

Dostep do informacji na roznych
szczeblach organizacyjnych.

Zwiekszona efektywnos¢
i produktywnosé poprzez
optymalizacje procesow
produkcyjnych.

Redukcja kosztéw dzieki
identyfikacji i eliminacji strat
oraz optymalnemu zarzadzaniu
zasobami.

Poprawiona jakos$¢ produktéw
i ustug poprzez monitorowanie
procesow i maszyn oraz
wprowadzanie innowacji.

Zwiekszona elastycznosé¢

i szybkos¢ reakcji na wydarzenia
produkcyjne, a takze zmiany
rynkowe oraz zapotrzebowanie
klientow.

(o)
(@)

Smart Factory
Explained

Dla catej organizacji / biznesu

v/

Zwiekszenie konkurencyjnosci
poprzez innowacje.

Skrécenie czasu wprowadzania
produktow na rynek. Nowe modele
biznesowe, nowe oferty budowane
wokot produktow i ustug.

Poprawa efektywnosci
operacyjnej i odpornosci na zmiany,
dopasowanie do wymogow rynku.

Zamkniecie petli informacji zwrotnej
od klientow w celu zapewnienia ich
wiekszej satysfakcji.

Integracja miedzydziatowa danych
i proceséw (zakupy, planowanie,
produkcja, logistyka, magazyn).

Zapisz sie na darmowy kurs video

Dowiedz sie jak zbudowac zaktad produkcyjny
nowej generacji

Dotacz teraz


https://pc.ttpsc.com/smart-factory-explained-od-koncepcji-do-realizacji/?utm_source=pdf&utm_medium=ebook&utm_campaign=polska_IoT_06122023_katalog_smartfactory

5]

_O Transition Technologies PSC

Nasza wiedza i doswiadczenie pozwalajg nam szerzyC idee ciggtego technologicznego
rozwoju, o czym swiadczy ponad 1200 projektow, ktore zrealizowaliSmy na catym swiecie.

Tranistion Technologies PSC to zespdt ponad 900 ekspertow w zakresie loT, Cloud,
Augmented Reality, Machine Learning, Enterprise PLMiinnych technologii kluczowych
g w procesie cyfrowe] transformacji. Poprzez biura na 3 kontynentach, obstuguje klientow na
catym Swiecie z sektora motoryzacji, energii, dobr konsumpcyjnych, przemystu ciezkiego,
mediow | telekomunikac]i, branzy medycznej, ustug, oprogramowania | technologil.

Firma jako Global System Integrator, wspotpracuje z miedzynarodowymi partnerami

[@ (PTC, Rockwell Automation, Atlassian, Microsoft, Google, BMC, RealWear) =by
tworzyc | wdrazac rozwiazania |1, kiore rewolucjonizujg sposoéb projektowania,
wytwarzania, zarzadzania i utrzymania produktéw.

Sprawdzone metody TT PSC zostaty opracowane, aby pomoc zarowno dyrektorom
ds. informatycznych oraz osobom odpowiedzialnym za rozwo] produkcji w skuteczne]
realizacji nowych inicjatyw. Nasze rozwigzania wpisuja sie w paradygmaty przemystu 4.0.

Kontakt

Twoja fabryka,
nasza technologia

Skontaktuj sie 7 nami | zyskaj wsparcie IT w transformacji produkcji.


https://ttpsc.com/pl/
mailto:contact%40ttpsc.com?subject=
http://www.ttpsc.com/pl
https://ttpsc.com/pl/digital-manufacturing/?utm_source=pdf&utm_medium=ebook&utm_campaign=polska_IoT_06122023_katalog_digitalmanufacturing

